3AJAIIA 3A PENYBJIMYKO TAKMHUYEKE U3 ®U3UKE (2012)

IV PA3PE]]

Ha pacrojamy L o7 3akiioHa ITOCTaBJbEH j€ M30TPOIAH Ta4KacTH M3BOP cBjeTiocTu. Ha 3akiony,

. L
Ha MehycobHmM pactojamuma [ = 5J3 + HANpaBIbeHH CY M CHMETPHIHO pacmiopehern ca o0e

CTpaHe, KPYXXHH OTBOPH MajOT TMPEeYHHKA. 3aKJIOH je MOCTaBJbEH TaKO Ja CBjeTIIOCHU 3palu
najajy HOpMaJHO Ha IEHTpaTHU oTBOp. Hahm pennu Opoj oTBopa (0/1 IEHTPATHOT) Ha KOjUMa je
OCBJETJBCHOCT K = 8 myTa Mama O] OCBjeTJLEHOCTH IICHTPATHOT OTBOpa. [IpeTmocTaButu a cy
OTBOPH PaBHOMjEPHO OCBjETIHEHH.

Ha omHy ox1 canmyHuIle Koja ce Halla3d y Ba3yXy, a Udjd je HWHAeKca IoMa N, = 1.4, mana O6ujena
cejeroct mox yrimoM o=52°. Koja je HajMama neGsbMHA OmHE mpH Kojoj he  oHa y
IPOMYINTEHO] CBjeTIocTH 6uTH LpBeHa? TanacHa QyxuHa HpBeHe 6oje je A=6.7-1077[m] . Ako
je IpOMYIITeHAa CBjeTJIOCT LpBeHA, KakBa he OUTH pediekToBaHa CBjeTIOCT?

Kpo3 mmnuuapuuny kuiyy paamjyca + = 1[mm] mnpotjede crpyja. IIpernocraBuMo aa xuia
3payd Kao arcoJyTHO LpHO THjeno Temmeparype T, = 900[K] u nma je y paBHOTEXH ca
okoiuHoM Temneparype T; = 300[K]. OtnopHOCT MaTepujaia oj Kora je HalpaB/beHa KHIIA je
py = m?-1078[Qm] na temneparypu T, a TepMHUKH KOE(ULHMjeHT OTHOPHOCTH je a = 7.8 -

10'3[1/0C]. Onpenuty jaunny crpyje y uum. Illtedan BonmanoBa KoHCTaHTa je 0 = 5.68 -

107° [W/m2K4] '

Atomm BomoHMKa Hamase ce y moOyheHom cramy. BpahameM y OCHOBHO crame eHepruje
E; = —13.6[eV] emuryjy ce doTroHu Koju oaroBapajy riasHoj nuauju u3 Jlajmanose cepuje. Ca
TUM (OTOHMMA O3padyje ce cpeOpHa eJIeKTPoJaa Yy BaKyMCKO] I[HMjEBH y KOjoj je 3aupkaBajyhe
eNEKTPUYHO T0Jbe jeqHako E = 10[V/cm]- Ha koje MakcHMasiHO pacrojame O] TOBPIINHE

eJIIeKTpOoJIe ce MOTy yaasbutu enekTporu? llpBeHa rpanmma Qortoedekra 3a cpebpo je Ay =
264[nm].

[mmmeapuyHa nujeB nojynpednuka r; = 8[cm] u nyxune L = 70[cm]uanymena je 10 Bpxa
BojioM. VI3Ha[ 1MjeBH je TOCTaB/beHa 3ByYHA BHJbYHIKA. Ha JHY I[MjeBM Hala3d ce OTBOP
nonynpeunnka 1, = 1[cm]. Oppeautu (pexBeHIHjy 3ByUHE BUIBYIIKE KO CE MPBAa PE30HAHIIA

3auyje t = 4[s] HakoH mTO ce OTBOpP OTBOpWM . 3a Op3WHY 3ByKa y Basayxy y3eTd C =
331[™/q] .

3amaTke MpUIpEMuUIa;

Hymranka Jlexkuh



Pjemema 3amaraka 3a IV paspen

1. 3aparax

OcCBjeTJreHOCT MOBPIIMHE HA PacTojamy L o1 m3Bopa jaunHe I, ako CBjeTIIOCT Mmaja moja yriom 8 y

OHOCY Ha HOpMany je.  E = IC:ZS o (2 6013)
. _L 2 _ g2 272 _ L
IIpema cauny : cosf = -~ urt=L"+n I =E= G (6 6010Ba)
OCBjeTJbEHOCT IEHTPATHOT 0TBOpA jeaHaKa je . Ey = é = (2 60113)
L 36
E=E, m ( o;[a)
. Eg (L2+n212)3/2
Kako je F:k:8 = L—3=k (2 60ma)

PjerraBamem : n= % / k’/3 —1=15 (5 60m0Ba)



2. 3agarak

[Ipema cnuny pa3inka ONTHYKKX MTyTeBa 3pakoBa je ( mpu peduiekcuju y Taukama Bu C

dasa ce He Mjema jep je pedaekcuja o1 oNTHUKK pjehe cpemune ):
AZZ(B_C)'nZ_(ﬁ)'nl, n1:1

d

B_C:E:COSB . BE=(BD)sina ; BD =2dtanf =
_ d _ . _ 2dn, __ sinasinfg
A—Zcosﬁnz Zdtanﬁsma—cosﬂ(l . )

CHeJ-0B 3aKOH: :;:; =n, = sinf= Sl;“ =  cosfB =+/1—(sinp)?
2

CpehuBameM NpPETXOIHOT U3pasa:

A = 2dn, |1 - S
n;

VYcioB 32 KOHCTPYKTHBHY UHTepdepeHunjy: A =mid

Munumaita 1e0sbrHa onHe je 3a: m = 1

- —289-1077[m]

dmin -
2n, [1-ERO°
nz
VY peduiiekToBaHO] CBjETIOCTH IJPBEHA Ce TIOHUIITH, I1a TpeoBial)yjy 3eleHa W Iiaea,

OITHa u3rjicaa I_II/IjaHO

(3 6013)

(3 60113)

(1 60x)

(2 6oma)

(3 6oma)

(2 6oma)

(2 6om13)

(1 6om)

(3 6oma)



3. 3amarak

I'ybutak enepruje >xuie y jeAMHULM BpeMeHa, Tj. CHAre :

P=0o(Ty —THS = o(Ty} — TH)2rml

jennax je 1lyn0BOBOj TOIIOTH P =UI =RI?
Otnop xuue Ha Temnepatypu T, R =p, #
OTIOPHOCT XKHIIE: p2 = p1(1 + aAT)
= R=p,(1+aAT); P = p;(1+ aAT) I
= o (1+ aAT)#IZ = (T} — T} 2rml

_|2r3m?o(TH-Tf)
I'= \/ p1(1+aAT) 36[A]
4. 3anmarak

I'maBHa nuHwWja JlajMaHOBe cepuje: mpenmazcan =2 Ha n =1

E,—E, =hv= %
3uajyhu  naje En:% = Ezz% EZ_Elz_%El
= A=- %% (wnmm mpumjeHoM Punbeprose popmye)
1

JennaunHa poroedexTa y ciydajy Ja n30a4eHH eICKTPOHU UMajy U MOTCHIINjaTHYy CHEPIH]Y :
hv = A; + E + elAgp

A@ = Es ; MakcumanHo yjakaBawe3a E, =0 = hv = A; + eEs

13 hv=A;+E, wu E, =0 = upsenarpanuna= A; = %
0

hc

hc
= — ==+
1 o eEs

(4 6oma)

(2 6oma)
(2 60oma)
(2 6oma)

(2 6oma)

(5 6omoBa)

(3 6oma)

(2 6oma)

(2 6oma)
(3 6oma)

(1 60m)

(4 6oma)

(3 60ma)

(2 6o1a)

(1 6om)



_ hc 2,-2

=~ 5.5[mm] (2 6oma)
5. 3agartak
S ¢
A ) T
S
*VL':‘\GL, L,/ ) I;

Bucune BazqyniHux cTyO0OBa Ha KOjUMa J0JIa3M JI0 PE30OHAHIIE MPH 33/1aT0j (PpEeKBEHIH,

atuMe u A :
A
= (2k+1)7 k=012... (1 6011)
IIpBa pe3oHaHIa: I, = 4 - (2 6ona)
4 4o
. . 1 1
[Ipumjena bepuynujese jenHauuHe: E o+ pgh+p, = E AN, + P, (1 6on)

rije je V, Op3uHa CIyIITama HUBOA BOJIE y IIMjeBH, a V, Op3MHa UCTjelama Kpo3
JOBU OTBOP

jemHaunHa KOHTHHyHTeTa: SV, =S,V, (1 60x)



—> CIylITamke HUBOA BOJIE j€ JETHOIUKO YCIIOPEHO ca

2 2gL 29L
Vo = 2 2
S, I

_ 9 _ 9

H yCHOPECHEM a= 5 = a1
S, r
. 1 .2
mna je S =v0t—5at ~0.212[m]
c
s=1, v=—~390[Hz]

4s

2

2 2
S S
Kako je (S—lJ >>1, Moxe ce cTaBUTH V02 = {S—j 29L wu cnmuno 3a @

2 1

(5 6onoBa)

(2 6oma)

(5 6o10Ba)

(3 6ona)

Hapagno, BucuHa BazymHOT cTy0a S MOXe ce JOOUTH pjelnaBameM AudepeHIrjaHe jeJHaunHe

dh
vy(h) = — ar



